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کاربرد هوش مصنوعی در صنعت ساختمان

دکتر علی خیرالدین

1402آبان ماه 

سمنانممتازدانشگاهاستاد 

سازمان نظام مهندسی استان سمنان



سرفصل ها

کاربرد هوش مصنوعی در 
صنعت ساختمان

روش های ساخت هوشمند

معرفی هوش مصنوعی 

کاربرد مصالح هوشمند در
مهندسی عمران

فصل اول

فصل سوم

مقدمه

فصل دوم

ابزارهای هوش مصنوعی

فصل چهارم

هوش مصنوعی و نقش مؤثر و
با اهمیت آن در صنعت انرژی

فصل پنجم



ردماشینیککههوشیبهماشینیهوشیامصنوعیهوش

ارتعببه.می شودگفتهمی دهد،نشانخودازمختلفشرایط

ی توانندمکهمی شودگفتهسیستم هاییبهمصنوعیهوشدیگر

درکجملهازانسانیهوشمندرفتارهایمشابهواکنش هایی

 هایشیوهوتفکریفرایندهایشبیه سازیپیچیده،شرایط

کسبناییتواویادگیریآنها،بهموفقپاسخوانسانیاستدلالی

.باشندداشتهرامسایلحلبرایاستدلالودانش

Artificial Intelligenceهوش مصنوعی    

راآنکرد،استفاده۱۹۵۶سالدررامصنوعیهوشواژهکه«مکارتیجان»

.استکردهتعریف«هوشمندماشینهایساختمهندسیودانش»



مفهووووووووو  
هوش مصونوعوی

. شبیه  سازی هوش انسان در ماشین  استAIهوش مصنوعی 

د هوش مصنوعی باعث می شود که ربات ها و ماشین ها مانن 

ز نمون ه برخی ا. کنندانسان فکر کنند و کارهای او را تقلید 

ای و اتومبیل هرایانه های شطرنج باز شامل  AIهای معروف 

. استخودران

مثال ساده  هوش مصنوعی، ربات ه ا هس تند ک ه ه رروز 

ه باهوش تر می شوند و هوش آن ها کم کم به انس ان ها ش بی

. و یا فراتر می رودمی شود



الیتفعهوشمندسازیدنبالبهکهمی شودگفتهعلومیبه

و هاانساندرموجودطبیعیهوشمدلازاستفادهباماشین ها

.هستندحیوانات

وعیمصنهوشازکهکامپیوتریبرنامهیکمثال،عنوانبه

ایپتراآنمتنشماصدایشنیدنبامی تواندمی گیردبهره

.کندترجمهدیگریزبانبهراآنحتییاوکند

هوش مصنوعی



.فناوری که قابلیت تفکر دارد-

.مانند انسان فکر و عمل می کند-

. منطقی فکر می کند منطقی عمل می کند-

.نوعی شبیه سازی هوش انسانی برای کامپیوتر-

.ندماشینی که مثل انسان فکر کند و از رفتار انسان تقلید ک-

هوش مصنوعی 



نسل های مختلف انقلاب صنعتینسل های مختلف انقلاب صنعتی

هوش مصنوعیاستفاده ازدنیا در زمینه 77ایران رتبه 

.             دو و نیم درصد از اشتغال کشور هند در حوزه هوش مصنوعی می باشددنیا در زمینه تولید علم در هوش مصنوعی۱۵ایران رتبه 

.                    متحده عربی دارای وزارت هوش مصنوعی می باشداماراتکشور 
(                                                               20۱7سال )
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افزایش فراتر از تصور سهم اقتصاد دیجیتال از اقتصاد جهانی
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2025
%24/3:سهم اقتصاد دیجیتال از اقتصاد جهانی

تریلیون دلار23:اندازه بازار اقتصاد دیجیتال

2016
%15/5: سهم اقتصاد دیجیتال از اقتصاد جهانی

تریلیون دلار11/5: اندازه بازار اقتصاد دیجیتال

2017مطالعه و پیش بینی سال 

2020

%40+: کشور دنیا47در میانگین سهم وزنی اقتصاد دیجیتال 

تریلیون دلار30بیش از  –اندازه بازار اقتصاد دیجیتال 

China Academy of Information and Communications Technology (CAICT)

Oxford Economics

روناجهش رشد اقتصاد دیجیتال با شیوع ویروس ک

کشورهای دنیاGDPمقایسه ارزش بازار شرکت آمازون با 

2030تریلیون دلاری هوش مصنوعی در اقتصاد جهانی تا 15سهم 

PWC Analysis



اثرات هوش مصنوعی بر آینده مشاغل
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AIشغل های از بین رفته توسط 

شغل های نیازمند مهارت  و تخصص بالا
فرصت بیشتر برای خلاقیت و نوآوری

 (مثل اسمبل کردن)فرآیندهای تکراری
فرآیند های ورود داده

WEF

AIشغل های ایجاد شده توسط 

افزایش درصد سهم ماشین ها از مشاغل در پنج سال آینده
(WEF) 
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Data processing search & receiving
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Administering Physical & manual
work

2020 2025

:مشاغل با بیشترین درخواست•
دانشمند و تحلیلگر داده•
متخصص یادگیری ماشین•
متخصص کلان داده•
متخصص دیجیتال مارکتینگ•

:مشاغل با کمترین درخواست•
منشی•
حسابدار•
کارگران اسمبل قطعات•
کارمندان خدمات پس از فروش•

رواج استفاده از مترجمان ماشینی به جای مترجمان انسانی: نمونه

https://www.ana.press/news/608503/%D9%85%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%86-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%DB%8C-%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B1-%D8%A2%DB%8C%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C


حوزه های راهبردی ورود هوش مصنوعی در دنیا

بازی های 
رایانه ای

بهداشت و 
درمان

کشاورزی و 
صنایع زراعی

بانکداری و 
صنایع مالی

بازاریابی و 
صنایع تجاری

و صنایع نظامی
دفاعی

نفت و انرژی
ربات های 
گفتگوگر

خودروهای 
خودران

فضا /هواصنایع
و نقش آفرینی 

مؤثر در فضا



دو چالش بزرگ حوزه فناوری–انرژی و رگولاتوری 

ها 
ش 

چال

هم تشکیل کمیسیونی از شرکت های م
حوزه فناوری در کنگره ایالات متحده 

ری جهت ارائه پیشنهادات برای قانون گذا
در قلمرو دیجیتال

توریشکاف بین سرعت تغییرات تکنولوژی و رگولا

دنیابرق بیست و هفتمین مصرف کننده بزرگ؛ک کشوربه عنوان یبیت کوینبا فرض •

.همچنان مصرف برق دیتاسنترهای دنیا از میزان مصرف  بیت کوین بیشتر است•

( آلوگی، گرمایش زمین)اثرات زیست محیطی ناشی از افزایش مصرف انرژی •



اساس هوش مصنوعی آن است که هوش انسان و طریق کار 

تعریف شود که یک ماشین بتواند آن را به به گونه ایآن 

را به می شودراحتی اجرا کند و وظایفی که بر آن محول 

هدف هوش مصنوعی در حقیقت بر سه پایه . درستی اجرا کند

:استوار است

یادگیری

استدلال

درک

اهداف هوش مصنوعی



یادگیری ماشین 01

طبقه بندی هوش مصنوعی

پردازش زبان طبیعی 03

بینایی ماشین 02

روباتیک 04

سیستم های خبره 05

الگوریتم ژنتیک 07

شبکه عصبی 06



Machine Learningازیکیماشینییادگیرییا

رینپیچیده تازیکیعنوانبهواستمصنوعیهوشکاربردهای

ن هاماشیبهفناوریاین.می شودشناختهامروزجهانفناوری های

رهانسانیکمانندوبگیرندیادخودکارطوربهمی دهداجازه

ادگیرییشگفت انگیزقسمتکنند،اضافهخودعلمودانشبهروز

انانسبرنامه ریزیودخالتبدونیادگیریافزایشماشینی،

داشتهنوآوریبگیرد،تصمیم می تواندماشینییادگیری.است

.کنددگرگونراجهانکلیطوربهوکارهاوکسبوباشد

یادگیری 
و  (ML)ماشینی

کاربردهای  آن 
در هوش 
 (AI)مصنوعی



کاربرد هوش مصنوعی در کسب و کارهای مختلف
کاربرد هوش مصنوعی در زمینه سلامت* 

هوش مصنوعی در حوزه آموزش و پرورش* 

هوش مصنوعی در حوزه قانون و قضا* 

هوش مصنوعی در حوزه اقتصاد* 

هوش مصنوعی در حوزه تولید* 

داده هاهوش مصنوعی و تفسیر * 

هوش مصنوعی در حوزه امنیت* 

هوش مصنوعی در صنعت ساختمان* 

کاربرد هوش مصنوعی در صنعت ساختمان
، کارآمدتر وایمن ترسازه ایمنجر به تولید 

.خواهد شدهزینه ترکم 



اهمیت کاربرد هوش مصنوعی در مهندسی عمران

صنعتدرجهانکارنیرویازدرصد7حدود

نبنابرایهستند،کاربهمشغولسازوساخت

جهاناقتصادازایعمدهبخشسازوساخت

.است

دلارتریلیون۱0سالانهمشاغلوافرادمکینزیگزارشطبق

بخش.دکننمیهزینهسازوساختبامرتبطهایفعالیتبرای

سایرومصنوعیهوشازاقتصادحوزهدردیگرفعالهای

تفادهاسخودوریبهرهافزایشوعملکردتغییربرایهافناوری

اطارتبدرهاآنبامقایسهدرسازوساختبخشامااندکرده

نکردهیچندانپیشرفتمصنوعیهوشفناوریگیریکاربهبا

.است



دلایل استفاده از هوش مصنوعی در مهندسی عمران

که تمام عمر خود را صرف ساخت و ساز کرده می کندهمانند فردی عمل هوش مصنوعی در ساخت و ساز

.است

آن  ها اطلاعاتی از قبیل ابعاد و جغرافیای زمین مورد نظر را تزریق کنید تا بهترین هردوبه کافی ستزیرا 

.پیشبینی نشده، ارائه دهندچالش هایرا با توجه به تورم و هزینه هاو برآورد زمان بندینقشه، 

مورد ۱00، ممکن است نهایتا مفیدشاما تفاوت در اینجاست که یک فرد باتجربه در طول حدود شصت سال کار 

.پروژه را از سر گذرانده باشد

را از سراسر جهان تزریق نمود و این ساختمان سازیاما به هوش مصنوعی می  توان در هر ثانیه، هزاران تجربه 

.خواهد آموختآن هااز تمام خطاییفناوری بدون هیچ 



کاربرد هوش 01
مصنوعی در 

مهندسی عمران
در این بخش ده کاربرد اصلی 
استفاده از هوش مصنوعی در 
.مهندسی عمران ارائه خواهد شد



الگو،یصتشخعصبی،هایشبکهفازی،منطقعمیق،یادگیریماشینی،یادگیری

تلفمخشاخه هایازبرخیتکاملیمحاسباتوازدحامبهینه سازیتصمیم،درخت

رارقاستفادهموردعمرانمهندسیحوزهدرمی توانندکههستندمصنوعیهوش

.گیرند

تخوصوص های
هوش مصنوعی 

در عومران





جلوگیری از افزایش هزینه ها

ربتوانندمی سازیساختمانهایپروژه درمصنوعیعصبیشبکه های
اشتهدکاربرد…ومدیرانشایستگیسطحقرارداد،نوعپروژه،اندازهاساس
!باشیمتهنداشپنهانهزینه هایبابتازنگرانیدیگرکهشکلیبهباشند
د،کننایجادمابرایمی توانندعصبیشبکه هایکهاطلاعاتیوداده ها

مدتبینیپیشپروژه،پایانوشروعبرایزمانیداده هایشاملمی تواند
.باشدراستاایندرلازمفعالیت هایوانجامزمان

رامادانشومهارتمی تواندسازیساختماندرمصنوعیهوشکارگیریبه
دراگر.کندزیادراکارمانانجامسرعتوببخشدبهبودزمینهایندر

یروینازکهبوداینشاهدمی توانشود،استفادهمصنوعیهوشازپروژه ای
.دمی کنپیداکاهشهزینه هانتیجهدرومی شوداستفادهکمتریکار

01



طراحی بهینه ساختمان با هوش مصنوعی

بریمبتنفرآیندیکساختماناطلاعاتسازیمدل
معماری،متخصصانبهکهاستبعدیسهمدل

ریبهتدرکبرقومکانیکیتاسیساتوعمران
یمساختمانمدیریتوطراحیریزی،برنامهبرای
همزمانصورتبههاگروهسازیمدلایندر.دهد

هکاستاینچالشوکنندمیکارپروژهرویبر
تیم هایمختلفمدل هایکهشودحاصلاطمینان

ترینبهینهبهتاباشدنداشتهتضادیکدیگربافرعی
مدلمصنوعیهوشفناوری.برسیمطراحیحالت
راهامحدودیتبرایشدهبهینهبعدیسههای
یزمانتاگیردمییادتکرارهرازوکندمیایجاد

.برسدآلایدهمدلبهکه

02



کاهش خطر و ریسک در  پروژه

هکاستهاییریسکدارایساختمانیپروژههر
منی،ایکیفیت،جملهازمختلفیاشکالدرراخود

پروژهاینهرچه.دهدمینشانهزینهوزمان
کهراچداشتخواهدبیشتریریسکباشدبزرگتر
مانهمزبطورکهداردوجودفرعیپیمانکارچندین

.کنندمیکارمختلفهایبخشدر

ومصنوعیهوشبرمبتنیهایحلراهامروزه
مومیعپیمانکارانکهداردوجودماشینییادگیری

محلدرریسکبندیاولویتوردیابیبرایآنهااز
.کنندمیاستفادهکار

03



برنامه ریزی پروژه

سههایاسکنمستقلطوربههاروباتازاستفادهبا۲۰۱۸سالدرمصنوعیهوشحوزهدرفعالآپاستارتیک
تاهددمیقرارعمیقعصبیشبکهیکدرراهادادهآنسپسوکردهدریافتراسازوساختهایسایتازبعدی
هاارکاگر.کشیدخواهندطولزمانیلحاظازمدتچهبزرگپروژهیکدرمختلففرعیهایپروژهکهشودمعلوم
مسائلبهوچککمسائلشدنتبدیلازقبلتواندمیمدیریتتیمنرود،پیششدهمشخصبندهزمانوبرنامهطبق
.کنداقداممشکلاتبامقابلهبرایسازسردردومهم

04



افزایش بهره وری شغلی در پروژه

یختنرمانندتکراریکارهایقادرندکههستندخودرانساختمانیآلاتماشینارائهبهشروعحالدرکهدارندوجودهاییشرکت
وزرهایبولدتوسطآمادگیوحفاریکار.دهندانجامخودانسانیهمتایانازبهترکاراییباراتخریبوجوشکاریکاری،آجربتن،

.کندآمادهقدقیمشخصاتباراکارمحلانسانی،نویسبرنامهیککمکباتواندمیکهشودمیانجاماتوماتیکنیمهیاخودران
ارزیابیزاآنها.کنندپیگیریلحظهبهلحظهصورتبهراشغلیسایتدرانجامحالدرکارهایتوانندمیهمچنینپروژهمدیران
دهشتعیینهایرویهباهاآنمطابقتمیزانوکارگرانوریبهرهارزیابیبرایمشابههایفناوریوداخلیهایدوربینچهره،

.کنندمیاستفاده

05



با هوش مصنوعیامنیت ساخت و ساز

ازتربیشبرابرپنجساختمانیکارگران
کاربهمربوطحوادثدردیگرکارگران

منیتاامورادارهگفتهبه.شوندمیکشته
اصلیعللآمریکا،مشاغلسلامتو

به)خصوصیبخشدرمیرومرگ
نعتصدر(هابزرگراهدرتصادفاستثنای
بهوارتفاعازسقوطدلیلبهسازوساخت
طسقوازناشیضربهبرخوردآندنبال
ارگرفتوریزشوگرفتگیبرقجسم،
.دباشمیساختمانیمصالحبینشدن

06



با هوش مصنوعیامنیت ساخت و ساز

قرمستساز وساختفناوریشرکتیک
کهدمی کنایجادالگوریتمیبوستوندر

وتجزیهراخودکارمحلعکس های
خطراتبرایراآن هامی کند،تحلیل
تجهیزاتازاستفادهعدممانندایمنی

اویرتصومی کنداسکنکارگرانحفاظتی
هوش.می کندمرتبطحادثهسوابقبارا

رتصویپردازشازاستفادهبامصنوعی
یبررسدقتبهراافرادتجهیزاتمی تواند

آنهاازاستفادهعدمصورتدروکرده
مورداین.کندارسالاخطارشمابرای

.هددکاهشرااتفاقاتازبسیاریمی تواند
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مقابله با کمبود نیروی کار

درریوبهرهتقویتبهتمایلوکارنیرویکمبود
بهاروادراساختمانیهایشرکتساختمان،صنعت
به.استکردهمصنوعیهوشدرگذاریسرمایه
هایشرکت،۲۰۱۷سالدرمکینزیگزارش

ایظهلحتحلیلوتجزیهباتوانندمیساختمانی
.دهندافزایشدرصد۵۰تاراوریبهرهها،داده
انیمکموقعیتوکارپیشرفتدائماًروباتیک

انمدیروکندمیارزیابیراتجهیزاتوکارگران
دهندتشخیصبلافاصلهتاسازدمیقادرراپروژه

وانسانینیرویکاری،هایمکانکدامدرکه
وداردوجودپروژهتکمیلبرایکافیتجهیزات
قتعویبهپروژهاستممکنکهجاییهمچنین

.دهدتخصیصاضافیکارنیرویبیفتد
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ساخت و ساز خارج از سایت پروژه

کارخانه هایبهشدیداًساختمانیشرکت های
دتوانمیسازهاجزا.هستندمتکیمحلازخارج
وانسانکمکبهوشدهساختهسایتازخارج
هاروبات.گیردصورتنصبمرحلههاروبات

صورتبهرادیوارساختعملیاتتوانندمی
میاجازهانسانیکارگرانبهودهندانجامبهینه
هایسیستممثلترجزییکارهایتادهند

.کننداجراراساختمانبرقیومکانیکی
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هوش مصنوعی و داده های فراوان در ساخت و ساز ها

شود،میایجادروزهرهادادهازعظیمیحجمکهزمانیدر
بیحجممعرضدرروزهرمصنوعیهوشهایسیستم
روزهروبگیرندیادآنهاازتاگیرندمیقرارهادادهازپایانی

دادهبعمنیکبهایپروژههر.ببخشندبهبودراعملکردشان
ولیدتهایداده.شودمیتبدیلمصنوعیهوشبرایبالقوه
،همراهتلفنهایدستگاهازشدهگرفتهتصاویرازشده

ی،امنیتحسگرهایسرنشین،بدونهواپیماهایویدئوهای
یکبهمواردسایروBIMساختماناطلاعاتسازیمدل

برایرافرصتیاین.اندشدهتبدیلاطلاعاتمخزن
باتادمی کنفراهمساخت وسازصنعتمشتریانومتخصصان

،ماشینییادگیریسیستم هایومصنوعیهوشکمک
آنازوکنندتحلیلوتجزیهراداده هاازشدهتولیداطلاعات

.ببرندبهره
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تهوش مصنوعی پس از پایان پروژه و پایش سلام

تساخاتمامازپسهامدتتوانندمیساختمانمدیران
اطلاعاتجمع آوریبا.کننداستفادهمصنوعیهوشاز

سایروپهپادهاحسگرها،طریقازسازهیکدرباره
وریتم هایالگوپیشرفتهتحلیل هایبی سیم،فناوری های

کردعملازارزشمندیاطلاعاتمصنوعیهوشبرمبتنی
طمحیدرچیزیهرتقریباًوجاده هاپل،ساختمان،یک

ازکهاستمعنیبداناین.می آورنددستبهشدهساخته
وجودباشکالاتبرنظارتبرایتوانمیمصنوعیهوش
انجامزمانتعیینهستند،گسترشحالدرکهآمده

Health)کرداستفادهتعمیر Monitoring).
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در این بخش مصالح مصرفی

هوشمند در مهندسی عمران 

.معرفی می شوند

02
غییراتتبهپاسخگوییتواناییکههستندموادیهوشمندمواد

ارمی گیرندقرارآنمعرضدرکهمحیطییاخودشرایطدر

وادمکههاییسازه.دارندتکراریمعمولاومفیدشیوه ایبه

نامیده«هوشمندهایسازه»انددادهجایخوددرراهوشمند

.شوندمی

مصالح هوشمند  
(Smart materials) 



غییرر شرک  تغیرالاستیکهستند که اگر در دمای اتاق به صورت آلیاژهاییآلیاژهای حافظه دار شکلی 
گری ده هیژ. دهند، پس از گرم شدن بالاتر از دمای معین، می تواننرد بره شرک  اهلیره برود بازگردنرد

را دارد کره اثرر حافظره شرک  بره پدیردا ای اشرا. اثر حافظه ه فوق الاستیسریته: منحصر به فرد دارند
ه نیکر )لنیتینرواین مادا بره . آلیاژهای حافظه دار پس از گرم شدن به شک  اهلیه بود باز می گردند

.  دهدجدهل زیر بواص نیتینول را در مقایسه با فولاد سنتی نشان می. معرهف شد( تیتانیوم

 Shape Memory Alloy (SMA)شکلی آلیاژهای حافظه دار



اثربرکهکردیعملیکپارچگیکـاهشمشکلبرغلبهبرایکهاستهاییپدیدهارزشمندترینازیکیشوندگیترمیمخود
طوربهآسیب،عوقوازپسبلافاصلهبایدکنندگی،خودترمیمفرایندسان،بدین.آیدمیکاربهدهد،میرخمواددیدنآسیب

.بازگردددیدنآسیبازپیشیکپارچگیبهدوبارهدیده،آسیبمحدودهتاشوداجراخودکار
روشبتن،هایترکترمیمبرای
ترمیمیخودشاملمختلفیهای
وولمیکروکپستوخالی،الیافذاتی،

وندهشمنبسطافزودنیموادنانوذرات،
اتسولفنظیرمعدنیافزودنیهایو

.داردوجودباکتریهاوآلومینیم

Self-Healingبتن خودترمیم شونده



self-adjustingبتن هوشمند خود تنظیم شونده  

هایبتن.استحیطیمیابارگذاریتغییراتبهمناسبواکنشدربتنتواناییمعنایبههابتنایندرشدگیتنظیمخودویژگی
خودهایبتنحرارتی،تنظیمخودهایبتنبهتوانمیهاآنترینمهمازکهشودمیمختلفیانواعشاملنیزتنظیمخود

حوادثازشدهواردهایآسیبتنظیمخودهایبتن.کرداشارهself-dampingمیراخودهایبتنورطوبتیتنظیم
.دهندمیکاهشرامختلف

از بتن های بود تنظیم شوندا حرارتی 
می توان بره منظرور افرشایس آسرایس 
حرارتی در فضای درهنی سابتمان ها 
.ه صرفه جویی در انرژی استفادا کرد



بتن خود تمیز شونده

ینرد ا هراى از طریق هاکنس هاى فوتوکاتالیستى قوى قادر به شکستن ه تجشیه آلاTi O2دى اکسیدتیتانیوم 
ى کننردگى بره آلى، ترکیبات آلى فرار ه غشاى باکترى ها است ه به همین دلی  براى ایجاد باصیت ضدعفون

اشد بتن برود بنابراین به بتنی که چنین هیژگی ای را داشته ب. رنگ ها، سیمان ها ه شیشه ها اضافه مى گردد
.تمیش شوندا می گویند

نظیرآلیموادتجشیهبهقادربتناین
رهغن،دهدا،شام کثیفهایلکه

موادکپک،شام زیستیهایارگانیسم
جلبک،شود،بوباعثکهشیمیایی
.باشدمیهوادرموجودهایآلایندا



Self-sensingحسگربتن خود 

ذاری بتن بود حسگر می تواند بدهن نیاز به جاگ
یا اتصال حسرگر یرا کنتررل از راا دهر، برود را 

ون بتن بود حسگر بره دلایلری هم ر. پایس کند
حساسرریت بررالا، باصرریت برروی مکررانیکی، 
یار سازگاری طبیعی، نصب ه  نگهداری آسان بس

ر برود حسرگبرتن . مورد توجه قرار گرفته است
ابی می تواند برای بررسی سلامتی سازا ای، ردیر
واد م. ترافیک ه امنیت مرزی ه نظامی به کار رهد

ه به کار رفته در سابت بتن بود حسرگر بره سر
دا ه مرواد دسته ماتریکس یا زمینه، فیلر یا پرکننر

ان ه برای نشان دادن میرش)کمک کنندا به پراکنس
.فیلر تقسیم می شوند( درجه پراکندگی



بتن ضد انفجار

ه هارد مقاهمت این بتن با توجه به شدت ضررب
آمدا به آن بالا می رهد ه از آن در سایت هرای 

دهایی پترهشیمی ، پالایشگاا ها ، نیرهگاا ه سر
که محافظت از سرازا امرری هاجرب ه حیراتی 

در هنگام هارد آمردناست ، استفادا می شود ، 
ضربه بره برتن هوشرمند ضرد انفجرار از برود 
رفکس دینامیکی نشران مری دهرد ه مقاهمرت 

3ن کششی آن در شرایط هارد شدن ضربه بره آ
ه برابررر مقاهمررت فشرراری افررشایس مرری یابررد 

هم نین در شرایط بمب های آتس زا رهاداری 
.آن فرررررروق العررررررادا مرررررری باشررررررد



بتن هوشمند گرمازا

ایس یکی دیگر از انواع بتن های هوشمند نوع گرمازا است که در هاقع اشارا بره بتنری دارد کره از رهر گرمر
ترمال هرم مری به همین دلی  است که بربی آنها را بتن های الکتره. مقاهمتی الکتریکی ه اثر ژهل بهرا می برد

ا به منظرور بتن رایج در صنعت سابتمان سازی به طور معمول رسانای جریان برق نیستند ه مقاهمت آنه. نامند
الکتریسریته بالا بردن کارآمد دمای آنها، بسیار بالا است ه از همین ره باید با اضافه کردن پرکنندا های رسانای

ادا هرا، برای براز کرردن مسریر جر. مانند فیبرهای کربن، فیبرهای فولادی ه گرافیت این مقاهمت را کاهس داد
.باندهای فرهدگاا ه پ  هایی که در اثر بار برف مسدهد شدا اند از این نوع بتن استفادا می شود

بتن هوشمند خود متراکم
ردن فضرای بتن بودتراکم، بتن تازا ای است که از سه هیژگی، توانایی جریان یافتن تحت هزن برود، پرر کر

یرات مورد نیاز یا قای به طور کام  ه ایجاد یک مخلوط چگال ه به اندازا کافی همگن را بدهن نیراز بره عمل
ی ه در از مشایای بتن بود تراکم می توان به افشایس سرعت اجرای برتن ریرش. تراکم همشمان بربوردار است

ت سرازا نتیجه کاهس زمان سابت سازا ه صرفه جویی اقتصادی به هیژا در المان های افقی مانند دالها، ساب
.هررررررای بتنرررررری هیررررررژا، ماننررررررد بررررررتن ریررررررشی در زیررررررر آی اشررررررارا کرررررررد



(Smart glass)شیشه هوشمند 
تفادا شیشه هوشمند نوعی شیشه است که برا اسر

نرور می توانرد میرشاناز تکنولوژی های پیشررفته، 
یشره مات یا شفاف شدن ش. هرهدی را کنترل کند

هابسرته با استفادا از جریان برق اتفاق می افترد ه
ارت به عب. به مواردی مانند گرما ه نور نیش هست

حیط یرا دیگر شیشه هوشمند با توجه به شرایط م
فرمان کراربر می توانرد همره یرا بربری از طرول 

.موج های نور را مسدهد کند
ه در حالت کلی شیشه های هوشرمند بره ده دسرت

مارت شیشره  اسر. تقسیم می شروندفعال ه منفع  
یران فعال نوعی از شیشه است که بره هسریله جر

رت امرا شیشره اسرما. الکتریکی کنتررل می شرود
شان نور منفع ، تحت تاثیر عوام  محیطی مانند می

شره مشرابه شی)می دهردیا گرما تغییرر هضرعیت 
(.  فوتوکرهمیک



روش های 
ساخت هوشمند

در این بخش روش های ساخت 

ها هوشمند ساختمان توسط روبات

.ارائه خواهد شد
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هوش مصنوعی و مهندسی ساخت و ساز

ازتوانندمیهادستگاهAIیامصنوعیهوشکمکبه
،ازسوساختصنعتدر.بگیرندیادقبلیهایتجربه
حرفهوظایفازبسیاریکهداردپتانسیلمصنوعیهوش

امانج،شودمیواگذارجوانمهندسانبهمعمولاًکهراای
.دهد

big)هادادهکلانکهاستدلیلاینبهامراین data)مختلفهایپروژهازکههستنداطلاعاتیبانکازبزرگیمقادیرکه
کهمعناستدانباین.کننداستفادهیادگیریتجاربعنوانبهآنهاازتاهستندپردازشقابلهارایانهتوسط،اندشدهآوریجمع

کمکود،شمیواگذارعمرانیکارگاهمهندسانبهسنتیبطورکهمهمبسیارهایگیریتصمیمدرتواندمیمصنوعیهوش
گازهایارانتشکاهشحتیوکلیهایهزینهدرکاهشوپروژهتحویلسرعتدرچشمگیرپیشرفتبهمنجرامراین.کند

.شدخواهدکربن



کاربرد هوش مصنوعی در ساخت و ساز

ازلوژیتکنو.استغیرهوهاپلها،تونلها،ساختمانساختبرایمصالحوابزارافراد،کردنهماهنگفرآیندسازوساخت
عاتلااطخشپوکشینقشهسازه،طراحیمانندایپایهفرایندهایبرکهاستکردهبازیصنعتایندررامهمینقشدیرباز
شدهگرفتههرهبکمبسیارتکنولوژیازاماپروژهسازیآمادهبرایشدهانجامتالشتماموجودبا.استگذاشتهبسزاییتأثیر
آنهادرونندکمیایجادزیادیصداهایوسرکههستندبینظمییافتهسازماننیمههایمحیطساختمانی،هایکارگاه.است

.داردوجودمصالحوابزارازانبوهی

فرایندیناامازیباست،ومفیدهمیشهتقریباًهاشلاتایننهایینتیجهکهاینبا
دربزرگساختمانیهایپروژهدرصد9۰هزینهواقعدر.استناکارآمدبسیارلامعمو

گیجرهایمتغیوجوددلیل.استشدهتعیینبودجهازبیشتردرصد۸۰شمالی،آمریکای
آنالیزیبرآوردهایودارندوجودسالهچندپروژهیکدرلامعموکهاستمختلفیکننده

دیگرلهمسئاینمصنوعی،هوشپیدایشلطفبهاما.سازندمیغیرممکنتقریباًرا
چگونه؟اماداشتنخواهدوجود



کاربرد هوش مصنوعی در ساخت و ساز

کارگاهمصنوعی،هوشبا
وزندههاینقشبهساختمانی

طریقاینبه.شودمیتبدیلپویا
میتشخیصراوقایعکامپیوترها

کلیدیهایشاخصدهند
یماشتراکبهوثبتراعملکرد،

ارلازماصلاحیاقداماتوگذارند
.دهندمیپیشنهاد



ربات هوشمند ساخت و ساز

مشاغلبرایکاریابیبلژیکیشرکتیکجالبتبلیغ
:گفتهاولبخشدرکهساختمانی

"...کنتکمیلروساختماناین،ChatGPTسلام"

تونهنمیمصنوعیهوشکهگرفتهنتیجهدومبخشدرو
ارگرانکیعنی)شمامهارتهای"کهنوشتهوبکنهاینکارو

(وعیمصنهوشتوسط)شدنجایگزینقابل،(ساختمانی
"نیستن



ربات هوشمند ساخت و ساز

کیحداقلخانوادههرشوند،میواردبشرزندگیارکانتمامدرهارباتکهبودخواهیمآنشاهددورچنداننهایآیندهدر
وسالمندانازمراقبتازداد،خواهندانجامخودصاحبانبرایرابیشماریکارهایرباتها.گرفتخواهدخدمتبهراربات

.کردفادهاستبحرانیهایموقعیتسایروپیچیدهجراحیهایعملدرپزشکانبهکمکوبناهاساختتاگرفتهبیماران

صرفههبمقرونسریع،ساخترویبرزیادیتاثیرتواندمیرباتیکآوریفن
یمهاربات.باشدداشتهساختمانیپروژهوسازوساختزمینهدرایمنو

انندمبسیاریکارهایودهندکاهشراصدماتودستیکارهایمیزانتوانند
الابدقتباوسرعتبهرافلزیپلیکساختیاآجریخانهیکساخت
دکنمیکمکمابهآلاتماشینوهارباتپیشرفتواقعدر.دهندانجام

در.دهیمانجامپایداروپسندزیستاغلبوترقویبهتر،راساختمانیکارهای
رباتلهوسیبهساخترویبردنیاسراسردربسیاریهایاستودیوحاضرحال

سیدهرواقعیمقیاسدرساختمرحلهبهبسیاریمواردوکنندمیپژوهشها
.است



و فولادیبتنیربات چاپ سه بعدی 

سازهنیترجدیدپلاین.کردجلبخودبهراجهانتوجهشدهچاپبعدیسهصورتبهآمستردام،درپیادهعابرفلزیپلیک
JorisوMX3Dهمکاریباپلاین.بودHeijmansنامبههلندیسازوساختشرکتنوآورهایپروژهسریدر

Laarmanبخشندبهبودراسازوساختآیندهتوانندمیهارباتچگونهدهدمینشانوشدساختههلندیطراح.



ربات بلوک چینی

پروژهنای.بسازندفرانسهدربرجیکشدندموفقمعماریورباتیکزمینهدرباراولینبرایکوادکوپترها۲۰۱۱سالدر
Flight Assembled Architectureآجر۸۲۰۰ازبرجاین.شدطراحیمشهورمعمارچندینتوسطوشدنامیده

اجمالینگاهیکتواندمیامانیستخراشآسمانیکدقیقابرجاین.شدساختهطولفوت۲وعرضفوت۱۱بااستایرنپلی
.باشدسازوساختآیندهبه



ربات بافنده

نامبهبافندهروباتیکابداعباMITدانشگاهبرمبتنیتحقیقاتیگروه
Fiberbots،بهشروعخودکارصورتبهکهنمودهایجادفرمیپلت

فادهاستموردحادثهازپسرخدادهایبرایوکرده،بافتتوسطفرمساخت
درلابااجرایسرعتبامعماریایپروژهچنینساختدلیل.گیردمیقرار

رکتشهاینوآوریازاستفادهباتواندمیروباتاین.استاضطراریمواقع
دراجراهبراپیچیدهساختارهایجدید،هایمتریالتولیددرتکنولوژیکهای

.بیاورد

هایرشتهازاستفادهباتوانندمیکوچکهایروباتاین
Nano)ایلولهساختارهایای،شیشهفیبر tube)

وهاینیربرابردرمقاومتتوانکهکنندایجادراقدرتمند
.باشدداشتهرازیادی



ربات نصاب دیوارهای پیش ساخته

طراحیحسگرچندبهمجهزرباتیکبازوییکاخیراشدتأسیس۲۰۱۷سالدرکهCanvas"کاناواس"رباتیکشرکت
.می دهدانجامخودکارصورتبهراساختهپیشدیوارهاینصبفرایندکهاستکرده

نصببرحاضرحالدر"کاناواس"شرکت
تجاریساختمان هایدربرگگچودیوارخشک

متر۴۸وهزار۳)مربعفوتهزار۱۰ازبزرگ تر
"بیتونچر"گزارشبه.داردتمرکز(مربع

VentureBeatد،فرآیناینشدنکاملازپس
دهدعهتوسبیشترراخودرباتداردقصدشرکتاین

یزنراکردنرنگواسپری باکاریعایقامکانتا
.باشدداشته



ربات نصاب دیوار خشک

گزارشTechCrunchکهطورهمان
گیریاندازهازHRP-5Pدهد،می

کتحرریزیبرنامهواشیاتشخیصمحیطی،
.ندکمیاستفادهمختلفوظایفانجامبرای
هبکهژاپنیجامعهبهاستممکنرباتاین

کند،کمکاست،شدنپیرحالدرسرعت
کمبودباولدوزادنرخکاهشکهجایی

.استمواجهماهرساختمانیکارگران

ربات یک ،HRP-5Pمؤسسه علوم و فناوری صنعتی پیشرفته ژاپن 
مله انسان نما را ساخته است که می تواند کارهای ساختمانی رایج، از ج

. نصب دیوار خشک را انجام دهد



ربات هوشمند دیوار چین

FBR،Hadrianشرکتادعایبه Xبلوکسیستمودستگاهاولین
ردبازفضایدرایمنکاربهقادرکهاستجهاندرمتحرکرباتیکزنی

.استدقتوسرعتبانشدهکنترلهایمحیط

۳مدلکیورودیباتنهارادارندچینیبلوکبهنیازکههاییسازهروباتاین
هایروشبهنسبتکمتریبسیارهاینخالهوسازدمیCADبعدی

ورطبهراپروژهایمنیحالعیندروکندمیتولیدسنتیسازوساخت
.بخشدمیبهبودچشمگیری

روزیکازکمتردرمحلدرخانهیکدیوارهایساختنبهقادررباتاین
.است



بلند ترین ساختمان  دنیا در قرن  آینده
Shimizu TRY

کیلومتر2: ارتفاع 
هزار نفر750: جمعیت
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ابزارهوووای 
هوش مصنوعی

در این بخش استارت آپ ها و 
ابزارهای هوش مصنوعی در مهندسی

.عمران معرفی می شوند

04



Finch 3Dطراحی معماری با  

Finch 3Dتواندمی
سرعتبهراطبقاتپلان

شمانیازصورتدروطراحی
.کندویرایشراحتیبه

01



swapp.aiطراحی معماری با  
swapp.aiهایمدلوکاملودقیقمعماریهایطرحپیشرفتهوهوشمندهایالگوریتمباBIMهمیشهازسریعتر

.کندمیآماده
02



Project.suppliesمدیریت پروژه با برنامه 

پروژهزاماتالتحققمنظوربهپروژهفعالیت هایبرایتکنیک هاوابزارهامهارت ها،دانش،به کارگیریپروژهمدیریت
مصنوعیهوشحوزهدرمحدودصورتبهوبتحتProject.suppliesرایگانفعالآپاستارتیک.است
.باشدهاپروژهمدیریتبرایمناسبیراهنمایتواندمیکهاست

03



chatgptپرسش های مرتبط با رشته عمران از 

توسطکهاستمکالمهباتیک
openشرکت AIزا.یافته استتوسعه

ایهزمینهدرسوالاتیتوانمیباتاین
تهرشبامرتبطسوالاتجملهازمختلف
.بپرسیدعمران

04



Gamma.appساخت فایل ارائه سمینار 

.نمایدمیپاورپوینتقالبدرآنارائهومحتواساختبهشروعاپاستارتاینارائهموضوعنوشتنباتنها 05



Formulachatgptتبدیل متن به فرمول اکسل با

می کندهاستفادمصنوعیهوشبرمبتنیالگوریتم هایازابزاراین
فرمول هایبهرامتنیدستورالعمل هایسرعتبهمی تواندکه

ExcelوGoogle Sheetsفرمولرباتمولد.کندتبدیل
راهافرمولدقتFormulaChatGPTمصنوعیهوش

وتجزیهدقتودهدمیکاهشراخطااحتمالکند،میتضمین
یچهبهکاربرپسندابزاراین.بخشدمیبهبودراهادادهتحلیل
می تواندنبنابراینداردنیازنویسیبرنامهیانویسیبرنامهمهارت

زافرمول ها،ازگسترده ایطیفوکندساده ترراکاریجریان های
فرمول هایوشرطیفرمول هایپایه،حسابیفرمول هایجمله

وVLOOKUP،SUMIFمانندتوابعیباپیچیده
COUNTIFکندتولیدرا.

06



Sheetplus.aiتبدیل متن به فرمول گوگل شیت  

GoogleوExcelفرمول هایبهمتنتبدیلبرای Sheets،Sheetplus AIباکهاستقدرتمندابزاریک
بالاسرعتوراحتیبهراپیچیدههایفرمولتادهدمیامکانکاربرانبهماشینی،یادگیریومصنوعیهوشازاستفاده

.کنندتولید

07



تهیه مقالات با 

.گرفتخواهدانجامسایتایندرموضوعتعیینباتنهامقالاتتهیه 08



هوش 
مصنوعی و 

صنعت انرژی
هوش مصنوعی و نقش مؤثر و

با اهمیت آن در صنعت انرژی

05



ایندرریفناواین.استانرژیحوزه یکند،نقش آفرینیآندرمی تواندمصنوعیهوشاینکهحوزه هاییمهم ترینازیکی
.بزندرقمراانرژیصنعتآینده یمی تواندوداردزیادیاهمیتحوزه

اینتأثیرتحتهمهازبیشکهبخش هایی
شمند،هوشبکه بندیبرق،تجارتهستندفناوری

استفادهافزایشپیش نیاز.هستندحمل ونقلوگرما
یدیجیتالانرژی،سیستمدرمصنوعیهوشاز

کهاستارزشمندیداده هایوانرژیبخششدن
قراراستفادهمورداماداردوجودصنعتایندر

.نمی گیرند

اده ها،دارزیابیوتجزیه وتحلیلبامصنوعیهوش
وانرژیصنعتبیشترکارامدیبهمی تواند
.کندکمکآنایمنعملکرد

یهوش مصنوعی و نقش مؤثر و با اهمیت آن در صنعت انرژ



کاربرد های جذاب هوش مصنوعی در بخش انرژی

کنندگاناستفاده بهینه برای مصرف شخصی سازی-۱

جلوگیری از دزدی برق و تقلب-2

تولید برقریزشبکه هایمدیریت -۳

ذخیره انرژی-۴

الگوی مصرفپیش بینی-۵

افزایش تولید و بازدهی-۶

مدیریت شبکه توزیع و افزایش کارایی-7

عو شبکه توزیسایبریبرقراری امنیت -۸

برقراری امنیت برای مراکز مهم تولید انرژی-۹

اکتشاف و پیدا کردن منابع جدید انرژی-۱0



درزمینه یمصنوعیهوشخاص،به طور
ومصرف کنندگانهوشمندِشبکه های

افزایشاب.استفعالبرقتولیدکنندگان
که یشبشدندیجیتالیوتمرکززدایی

شبکهتعادلحفظومدیریتبرق،
تاسلازمکاراینبرای.می شوددشوارتر
وپردازشزمانسریع تریندرداده ها
اندمی تومصنوعیهوشوشوندبررسی

.باشدمؤثریکمکزمینهایندر

کمکبهمی تواندمصنوعیهوش
ید،تولبخشداده هایتحلیلوارزیابی

شدنبهینهبهمصرفوذخیره سازی
.کندکمکفرایندها

Sector Couplingهوش مصنوعی در شبکه قدرت، شبکه های هوشمند و 



ربهتبهمی تواندمصنوعیهوش
رقبتجارتدرپیش بینی هاشدن
یفناوراینکمکبه.کندکمک

ازادیزیحجمسیستماتیکارزیابی
بهمربوطداده هایمانندداده ها،
ازاستخراج شدهداده هاییاآب وهوا
بهابیدستی.می شودساده ترگذشته

ر،دقیق توبهترپیش بینی های
دروندمی کبیشترراشبکهپایداری

سیستمشدنامن ترموجبادامه
وماشینیادگیری.می شود

قشنمی توانندعصبیشبکه های
درپیش بینی هابهبوددرمهمی
.کنندایفاانرژیصنعت

هوش مصنوعی در تجارت برق



متصلقبرسیستمیکبههوشمندبه صورتکهمصرف کنندگانی
.کنندمککسبزوپایداربرقشبکه ییکایجادبهمی توانندشده اند

وزامرکههستندراه حل هاییهوشمندکنتورهایوهوشمندخانه های
.نشده انداستفادهگستردهشکلبههنوزامادسترس انددر

اه هایدستگاست،شدهمتصلشبکهبهکههوشمندخانه ییکدر
وبرقیمتقلحظه،دروهستندآنلاینبرققیمتبهشبکهبهمتصل
وهایالگباهمچنینمی کنند،استعلامراتوزیعشبکه یشرایط
وندکنمدیریترابرقمصرفتامی شوندسازگارخانگیمصرف

.دهندکاهشراهزینه ها

هوش مصنوعی در مصرف برق



ا فرار از ترافیک ب
یزشگفت انگپروژه 
گوگل

هوش مصنوعی خود برای کاهش زمان انتظار مبتنی برمأموریت درباره یگوگل

، اطلاعاتی تازه تقاطع هادر آلاینده هاپشت چراغ قرمز و مصرف سوخت و انتشار 

زمان توقف گوگلکه مأموریت می دهدنشان به روزرسانیاین . منتشر کرده است

درصد ۱0را تا گلخانه ایدرصد و میزان انتشار گازهای ۳0پشت چراغ قرمز را تا 

موجود در جهان تقاطع هایکافی است این آمار را در تعداد . می دهدکاهش 

.عظیم این پروژه پی ببریدبالقوه یضرب کنید تا به تأثیر 

مرتبط کردننحوه یراهنمایی  و رانندگی یا چراغ هایزمان بندیچگونگی تغییر 

حرکت  خودروها روان شدنمختلف برای تقاطع هایراهنمای موجود در چراغ های

گوگلکه هوش مصنوعی می شونددر طول روز و شب، برخی از اطلاعاتی محسوب 

با قابلیت کنترل مسیرها و سرعت گوگلاپلیکیشن. را ارائه دهدآن هامی تواند

نحوه یترافیک پیش  رو به شما هشدار دهد و از درزمینه یمی تواندخودروها 

.هوش مصنوعی ایجاد کندمدل هایبا یکدیگر چراغ هاتعامل وسایل نقلیه و 

هوش مصنوعی مبتنی برفناوری، لایتگرین   (Green Light)



تلقیجهانیجامعه یبرایتهدیدیعنوانبهرامصنوعیهوشبرخی

شدنرخودسباعثمی تواندمصنوعیهوشپیشرفتعده اینظرازمی کنند،

مصنوعیهوشکهآنجاییازشود،انسانازفرمان برداریعدموآن

شایدتاسخستگی ناپذیرطرفیازوکندتصمیم گیریوبیاموزدمی تواند

انسان هاازردیگوشدهتبدیلگسیختهافسارنیروییکبهآیندهدربتواند

. باشدنداشتهفرمان بردارینیز

آینده ی هوش 
مصنوعوووی

:  هایجاد زمینه برای کلاهبرداری های پیچید•

(صوت و تصویر)تقلید شخصیت افراد •

ساخت شخصیت های جعلی•



آینده ی هوش 
مصنوعوووی

در برخی از تعاریف آمده است که در فناوری هوش مصنوعی، انسان 

.در حال توسعه هوشی فراتر از هوش انسان است

.می شوداحتمالاً در آینده هوش مصنوعی به بخشی از وجود انسان تبدیل 

نادغا  شدفوق  هوشمند رقابت کند، باید به ماشین هایانسان برای آنکه بتواند با 

.تن دهدبا هوش مصنوعی 

کاشت  نورالینکماسک گفته بود که هدف نهایی شرکتایلانپیش از این نیز 

.رسیدهمزیستی با هوش مصنوعی در مغز انسان است تا بتوان به تراشه هایی

ن پیش تعیین کننده ابرقدرت جهان در قر
.استرو، توان هوش مصنوعی 



سخن پایانی

هوش مصنوعی، آری یا خیر؟استفاده از



با سپاس از توجه شما


